Second degré (partie 2

. Forme canonique d’un trindme

Propriété : Toute fonction polynéme fde degré 2 définie sur R par
f(x) = ax?® + bx + ¢ peut s'écrire sous la forme :
f(x) = a(x — a)? + B, ol a et B sont deux nombres réels.

Cette derniere écriture s'appelle la forme canonique de £

Méthode : Déterminer la forme canonique d'une fonction polynéme de degré 2

Soit la fonction fdéfinie sur R par: f(x) = 2x? — 20x + 10
On veut exprimer la fonction fsous sa forme canonique :
f(x)=0(x-©)2+ O
ou ©, © et © sont des nombres réels.
f(x)=2x>-20x+10
=2[x* =10x]+10

car x° —10x est le début du développement de (x—S)2

=2[ —25]+10 ot

=2[ —25]+10

2
f(x)=2(x=5)"-40 — forme canonique de f

Démonstration :

Comme 4 # 0, on peut écrire pour tout réel x:
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Remarque : Pour écrire un trindme sous sa forme canonique, il est possible d’utiliser les
deux derniéres formules donnant a et (... a condition de les connaitre !

I1. Variations et représentation graphique d’un trinéme

Propriété :

Soit fune fonction polynéme de degré 2 définie par a(x — a)? + B, avec a# 0
-Sia > 0, f admet un minimum pour x = a. Ce minimum est égal a (3.

-Sia <0, f admet un maximum pour x = a. Ce maximum est égal a f3.

Remarque :

Soit la fonction fdéfinie sur R par f(x) = ax? + bx + ¢, aveca #0
. . . -b
On peut retenir que fadmet un maximum (ou un minimum) pour x’ = 5

(Voir résultat de la démonstration dans I1.)
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- Sia < 0, on obtient une parabole avec « les bras » tournés vers le bas.

Dans un repére orthogonal (O ; 7, ) la représentation graphique d'une fonction polynéme
de degré 2 est une parabole.
(=)

maximum (ou au minimum) de la fonction £

. , _—b
Le point M de coordonnées P est le sommet de la parabole. Il correspond au

La parabole possede un axe de symétrie. Il s'agit de la droite d'équation : 2a

2
Représenter graphiquement la fonction £définie sur R par /(¥) =¥ +4x

Commengons par écrire la fonction fsous sa forme canonique :

fadmet donc un maximum en 2 égal a

f)=—(2-2) +4=4 :




Les variations de fsont donc données

par le tableau suivant :

X |-00 2 +oo
f'(x) + 0 -

4
f(x) , - ~ )

Méthode : Déterminer les caractéristiques d’une parabole

PN
Déterminer I'axe de symétrie et le sommet de la parabole d’équation ¥ =2% —12x+1

\ o iz . -b . 12
- La parabole possede un axe de symétrie d'équation x = S Soitx = ——

La droite d’équation x =3 est donc axe de symétrie de la parabole d’équation
y=2x2—12x+1.

-b  f((=h))

- Les coordonnées de son sommet sont EyR

Le point de coordonnées (3 ; —17) est donc le sommet de la parabole.

A =2>0 Cesommetcorrespond a un minimum.




